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Av. Luiz Tarquinio, 1904, sala 102, Mag Empresarial

CLIENTE: MINISTERIO PUBLICO DA BAHIA — MPBA
CEAF — CENTRO DE ESTUDOS E APERFEICOAMENTO FUNCIONAL
OBJETO: ESTUDIO DE GRAVACAO DE AULAS EM EAD — PROJETO ACUSTICO

MEMORIAL DESCRITIVO

1.- OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo do Projeto Acustico tem como objetivo descrever e justificar
tecnicamente as solucdes propostas para o Tratamento Acustico do Estudio de Gravacgéao
de Aulas em EAD da CEAF — MPBA instalado no 3° pavimento da edificacdo situada na
Rua Pedro Américo, n°13 no bairro do Jardim Baiano em Salvador-Ba.

O Tratamento Acustico abrange o Condicionamento Acustico e o Isolamento Acustico
do recinto.

Normas Técnicas

Serviram de base para a elaboracdo dos estudos, além das Normas Internacionais
concernentes, as seguintes Normas Técnicas da ABNT:

a) - NBR-12.179: Tratamento Acustico em Recintos Fechados
b) - NBR-10.152: Niveis de Ruido Para Conforto Acustico
2.- APRESENTACAO DO PROJETO

O Projeto Acustico Executivo estd sendo apresentado dividido em Documentos Técnicos,
formato A4, que sdo: Memorial Descritivo, Especificacdo e Quantitativo dos Materiais e em
Desenhos Técnicos, formato Al, onde constam as indicagfes das intervengdes acusticas do
ambiente, além dos detalhes construtivos dos revestimentos, divisorias e esquadrias
acusticas a serem utilizadas.

Todos os documentos técnicos foram elaborados em software especifico de computador
compativel com o MS-Office e serdo entregues também em meio magnético para futura
referéncia do cliente. Os Desenhos Técnicos foram elaborados em software especifico de
computador compativel com o AutoCAD e também serdo entregues em meio magnético.

3.- ISOLAMENTO ACUSTICO

O isolamento acustico de salas tem como objetivo proteger o recinto contra os ruidos de
origem externa e os de origem interna, de modo que 0s niveis sonoros no interior do recinto
figuem enquadrados dentro das recomendacdes da NBR-10152 da ABNT e demais normas
pertinentes.

O Isolamento Acustico do Estudio abrange as seguintes intervengées:
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Instalacao de porta acustica isolante de ruido, de abrir, uma folha, em chapa dupla
de madeira maci¢ca ou MDF, hermética, 70mm de espessura total, com enchimento
em la de rocha/PET e placa de gesso acartonado. A porta devera apresentar
condi¢cbes de alta estanqueidade com vedacdo acustica perimetral de todas as
frestas. Na fresta inferior utilizar guilhotina retrétil. indice de isolamento acustico de
no minimo 32dB. Acabamento superficial em foérmica branca. Dimensdes:
(0.90x2.10)m. Fabricacao “Nivelsound”, “Vibrasom” ou equivalente técnico. Com um
indice de isolamento acustico minimo de 32dB. A macaneta devera ser cromada,
modelo acessivel, do fabricante Papaiz ou similar técnico. A fechadura devera
possuir cilindro longo, de acordo com a espessura da folha da porta. A porta devera
ser instalada em nova posicdo, na circulacdo lateral que tem menor transito de
pessoas.

Instalacdo de Forro com chapa de gesso acartonado, tipo PERFORMA, estruturado,
fixo, tipo "FGE", 12,5mm de espessura total. Fixacdo através de perfis e tirantes
metalicos com amortecedores anti-vibratérios especificados pelo fabricante. Sobre o
forro manta de |a de PET, 50mm de espessura e no minimo 10kg/m3 de densidade.
Utilizacdo de banda acustica em todo o perimetro do forro.

Utilizacao de paredes drywall, isolante de ruido, composta de quatro chapas de gesso
acartonado PERFORMA, com espago de ar de 70mm de espessura, semi-
preenchido com manta de |a de poliéster (PET) com 50mm de espessura e no minimo
10kg/m3 de densidade. Estruturado em perfis metdlicos, tipo guias e montantes
70mm. Espessura total de 120mm. As paredes deverao ser construidas sobre o piso
até a laje do teto. Utilizacdo de massa e fita em todas as jun¢bes. Acabamento final
com emassamento e pintura. Utilizacdo de banda acustica em todo o perimetro da
parede drywall, evitando o contato rigido com piso, teto, pilares e paredes de
alvenaria.Especificacéo técnica: D120/70/600/MS/2PER12,5MM+2PER12,5MM/CL50/BA

Instalacdo de contraparede drywall, isolante de ruido, composta de uma chapa de
gesso acartonado PERFORMA, com espaco de ar de 80mm de espessura,
preenchido com manta de 1a de poliéster (PET) com 50mm de espessura e no minimo
10kg/m3 de densidade. Estruturado em perfis metdlicos, tipo guias e montantes
70mm. Espessura total de 93mm. As paredes deverédo ser construidas sobre o piso
até a laje do teto e sem contato com a parede em alvenaria existente. Utilizacdo de
massa e fita em todas as jungdes. Utilizagdo de banda acustica em todo o perimetro
da contraparede drywall, evitando o contato rigido com piso, teto, pilares e paredes
de alvenaria. Especificacdo técnica: CP93/70/600/MS/1PER12,5MM/CL50/BA

Instalacao de piso vinilico flexivel, heterogéneo, em manta, com junta a solda quente,
composto de resina de PVC, manta de fibra de vidro, plastificantes, pigmentos e
cargas minerais, espessura minima 3mm, absorcédo ao ruido de impacto de no
minimo 18dB. Acabamento da superficie com camada de PVC para protecdo e
resisténcia. Cor e modelo a definir com o cliente.

Utilizac@o de ar condicionado tipo Split, com modelo que gere menor nivel de ruido
possivel para o ambiente.

N&o deverao ser feitas aberturas no forro acustico. As luminarias e equipamentos
deveréo ser de sobrepor.

Todas as paredes e contraparedes em drywall deverdo ser ao maximo possivel
herméticas, sem perfuracdes, para ndo reduzir o isolamento acustico do estudio.

Qualquer abertura necessaria para passagem de dutos, eletrocalhas ou tubulacdo
deveréo ser vedadas no perimetro com silicone ou material resiliente incombustivel,
para total vedacao das frestas.
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As caixas de elétrica (tomadas, interruptores, passagem, etc.) ndo poderdao ser
instaladas “fundo com fundo” entre ambientes adjacentes, sob pena de criar um canal
direto para transmissao do ruido.

4.- CONDICIONAMENTO ACUSTICO

O Condicionamento Acustico tem como objetivo garantir ao recinto tempos de reverberacao
aceitaveis em todas as frequiéncias normativas de célculo, de forma a permitir a boa audicéo
da palavra para todos os ouvintes.

4.1.- Fixacdo dos Tempos Otimos de Reverberacéo

A fixacdo do valor basico do Tempo Otimo de Reverberacdo admitido nos célculos
partiu da consideracédo de que a salas é destinada a “Estudio”.

A partir do grafico de Tempos Otimos da NBR-12.179 (Tratamento Aculstico em
Recintos Fechados) para a freqtiéncia padrdo de 500 Hz e com o volume da sala
obteve-se um Tempo de Reverberacéo de 0,30 segundos

Os valores dos tempos de reverberagdo recomendados para as outras frequéncias
béasicas de calculo foram conseguidos a partir do valor do tempo 6timo para 500 Hz,
considerando os fatores de relacdo Rm normalmente utilizados para cada freqiiéncia
bésica.

O tratamento acustico proposto contemplou a obteng&o de valores de tempo 6timo bem
proximos aos valores recomendados nas freqiiéncias normativas de 125 a 4000 Hz, de
modo que resultou uma curva tonal de boa qualidade para estas freqiiéncias. As
normas permitem tolerancia de + ou - 10% para os valores calculados nas diversas
freqliéncias. Na pratica, tolerdncias ainda maiores sao aceitaveis.

4.2.- Materiais e Revestimentos Propostos

Na determinagé@o dos materiais e revestimentos a serem aplicados no Estudio foi levada
em consideracao além das solicitacdes feitas pelo cliente, o acabamento dos materiais
e, principalmente, a sua adequacao aos resultados preconizados pelas normas para a
obtencao de um resultado acustico tecnicamente e economicamente aceitavel.

REVESTIMENTO SOB O FORRO

Revestimento acustico absorvedor sonoro C1 em espuma melamina expandida
microcelular, auto-extinguivel, superficie lisa, inclinada, 75/25mm de espessura e
11kg/m3 de densidade, formato hexagonal, cor natural, tipo "Sonex illtec Placa 3D
Hexagon", fabricacdo "Owa Acoustics" ou equivalente técnico. A ser colado
diretamente na forro "Al1" com adesivo especial.
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Py 85 | Hidagen

-
REVESTIMENTOS PARA PAREDES

Revestimento acustico C2 em placas de madeira, tipo MDF, RANHURADAS, tipo
"NEXACUSTIC LINES", dimensédo da placa inteira:(1200x600x16)mm, borda macho
e fémea, fabricacdo "Owa Brasil" ou equivalente técnico. Acabamento superficial em
laminado de madeira, cor a definir. Estruturado sobre perfis metélicos zincados, tipo
guia e montante 48mm e fixados através de presilhas metalicas fornecidas pelo
fabricante. Enchimento com painéis de 1& de PET, 50mm de espessura e no minimo
30kg/m3 de densidade.

Lines

Ranhura padrdo: @8 mm

Revestimento acustico C3 em placas de madeira, tipo MDF, LISAS, tipo
"NEXACUSTIC FLAT", dimenséo da placa inteira:(1200x600x16)mm, borda macho
e fémea, fabricacdo "Owa Brasil" ou equivalente técnico. Acabamento superficial em
laminado de madeira, cor a definir. Estruturado sobre perfis metélicos zincados, tipo
guia e montante 48mm e fixados através de presilhas metalicas fornecidas pelo
fabricante. Enchimento com painéis de 1a de PET, 50mm de espessura e no minimo
30kg/m3 de densidade.
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Revestimento acustico C4 em placas de madeira, tipo MDF, LISAS, tipo
"NEXACUSTIC FLAT", dimensao da placa inteira:(1200x600x16)mm, borda macho
e fémea, fabricacdo "Owa Brasil" ou equivalente técnico. Acabamento superficial em
laminado de madeira, cor a definir. Estruturado sobre perfis metélicos zincados, tipo
canaleta 70/20mm e fixados através de presilhas metdlicas fornecidas pelo
fabricante.

Flat

Revestimento acustico absorvedor sonoro C5 em painéis rigidos de 1& de vidro,
revestidos com tecido em poliéster na face aparente, dimensdo da placa
inteira:(1200x2700)mm, 25mm de espessura e 80kg/m3 de densidade, cor a definir.
Modelo Sonare, fabricacdo "Isover" ou equivalente técnico. Estruturado com perfis
internos e fixacdo na parede com perfis metalicos especificos.

IMAGEM: REVESTIMENTO SONARE E SUAS CORES DISPONIVEIS


http://www.planosengenharia.com.br

——

— . (10

W o Av. Luiz Tarquinio, 1904, sala 102, Mag Empresarial
® Lauro de Freitas - BA. CEP 42.700-000

PLANOS +55 71 3379-4587 | www.planosengenharia.com.br

engenharia

COMPLEMENTOS
Rodapé em madeira, cor a critério do cliente.
Instalacdo de placa de sobrepor com a logomarca do MPBA, onde indicado nos
desenhos. O material e dimensdes deverao ser definidos pelo setor de comunicacao
visual do orgéo.

Utilizacdo de Croma key portatil para ndo interferir no tratamento acustico do estudio.

Sugestao:

—

-
T

=

IMAGEM: CHROMA KEY PORTATIL
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05.- OBSERVACOES IMPORTANTES

%)

%)

%)

%)

%)

Conferir todas as medidas no local;

Caso seja necesséario utilizar exaustdo mecéanica, consultar projetista de ar
condicionado/ventilagédo para dimensionamento do sistema e incluséo de atenuador de
ruido, a fim de nao prejudicar o isolamento acustico do estudio.

Todas as paredes e contraparedes em drywall deverdo ser ao maximo possivel
herméticas, sem perfuracdes, para ndo reduzir o isolamento acustico do estudio.

As passagens de tubulagfes e eletrodutos deverdo ter preenchimento total das frestas
perimetrais com silicone ou material resiliente incombustivel.

As caixas de elétrica (tomadas, interruptores, passagem, etc.) ndo poderdo ser
instaladas “fundo com fundo” entre ambientes adjacentes, sob pena de criar um canal
direto para transmissao do ruido.

Todos os materiais e revestimentos especificados neste projeto tem a caracteristica de
nado-propagadores de chamas e ndo-emissores de gases toxicos.

Quando da execuc¢éo da obra acustica todos os materiais adquiridos deverdo apresentar
testes de laboratérios certificados ou do IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S&o Paulo.

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com as normas técnicas
concernentes.

Sugerimos a contratacdo de firma especializada em acustica para a execug¢do dos
servicos, ao tempo em que informamos que qualquer alteracao técnica (especificacao
de materiais ou sistemas) que se faga necessaria durante a execu¢cdo dos mesmos
devera, obrigatoriamente, ser consultado o projetista de acustica.


http://www.planosengenharia.com.br

S L Av. Luiz Tarquinio, 1904, sala 102, Mag Empresarial

® Lauro de Freitas - BA. CEP 42.700-000
PLANOS +55 71 3379-4587 | www.planosengenharia.com.br

engenharia

CLIENTE: MINISTERIO PUBLICO DA BAHIA — MPBA
CEAF — CENTRO DE ESTUDOS E APERFEICOAMENTO FUNCIONAL

OBJETO: ESTUDIO DE GRAVACAO DE AULAS EM EAD — PROJETO ACUSTICO

ANEXO 01

MEMORIA DE CALCULO

CONDICIONAMENTO ACUSTICO
GRAFICO DO TEMPO DE REVERBERACAO
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MEMORIAL DE CALCULO
N° 201040 |  owma  o0ima20 | 01
e @ CLENTE: MPRA- CEAF
PLANOS OBRA - ESTUDIO GRAVACAO EAD
arvgdenhoeng
BEND. - SALVADOR - BA
OBJETO : PROJETO ACUSTICO
CONDICIONAMENTO ACUSTICO
Vaolume V = 34,44 m® Ao = 18,48 sab
Tempo Otimo To = 0,3 seg
1.- SEM Condicionamento Aclstico
ITEM LOCAL MATERIAL AREA NRC (Sxa)
- |TETO: FORRO GESSO 13,30 0,050 0,665
02- |TETO: FORRO ABSORVEDOR 0,00 0,750 0,000
03- |PSOD: DURD (CERAMCA) 13,30 0,018 0,238
04- |PAREDES ALVENARIA 34,00 0,023 0.782
05- |DIVISORIA MADERA LISA 0,00 0,033 0,000
06- |DIVISORIA: VIDRO 0,00 0,070 0,000
07 - |ESOUADRIA- VIDRO 0,00 0,070 0,000
0&.- |PORTA: MADERA LISA 1,89 0033 0,062
ABSORGCAO TOTAL ANTES DO TRATAMENTO ===> A (Sab) = 1,75
TEMPO REVERBERAGAQ ANTES DO TRATAMENTO ===> T (seg)= 3,17
2.- COM Condicionamento Acustico
ITEM LOCAL MATERIAL AREA NRC (Sxa)
01- |TETD: FORRO GESS0 519 0.050 0260
02.- |TETO: SONEX HEXAGON 8,11 0,875 7,096]
03- |PSO: WIMILICO 12,30 0.030 0,300
- 04- |PAREDES: ALVENARIA 2,32 0.023 0.053
05- |REVEST: NEXACUSTIC LINES 4,32 0,790 3413
OG- |REVEST: NEXACUSTIC FLAT 15,84 0,215 S,AIIEI
07- |REVEST: SONARE 11,52 0,790 9,101
08- |PORTA: MADERA LISA 189 0,033 0,062
ABSORGAO TOTAL APOS O TRATAMENTO ===> A (Sab)= 23,79
TEMPO REVERBERAGAO APOS O TRATAMENTO ===> T(seqg)= 0,23
3.-Célculo da Reducdo do Ruido Interno
Ri=10.Log (A'/A)
REDUGCAD DO RUIDO INTERNO : ===> Ri=| 11,34 |dB(A)
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CLIENTE: MINISTERIO PUBLICO DA BAHIA — MPBA
CEAF — CENTRO DE ESTUDOS E APERFEICOAMENTO FUNCIONAL

OBJETO: ESTUDIO DE GRAVACAO DE AULAS EM EAD — PROJETO ACUSTICO

ANEXO 02

MEMORIA DE CALCULO

ISOLAMENTO ACUSTICO

SOFTWARE: SONARCHITECT
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Building Acoustic Report

according to EN 12354-1,2,3,4,6

Project: MPBA - ESTUDIO EAD
- Author: LEANDRO PINHEIRO
PLANOs Organisation:  PLANOS ENGENHARIA
Reference: MPBA - ESTUDIO EAD
Date: 12/10/2020 U .
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Report generated with SONarchitect ISO - Sound of Numbers S.L. - www.sonarchitect.com - Copy licensed to OLAVO FONSECA FILHO SONAR ENGENHARIA
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Acoustic calculation according EN 12354-1,2,3,4,6.

SONarchitect ISO Professional v2.4.14

M( epresentante da F y)fn’csn

Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Sheet 3of24

Acoustic requirements used in project evaluation

Receiving Room Type Source Room Type Requirement
Administrativo White Noise = 55 dB
Area Comum/Circ/Escada White Noise = 75 dB
ESCRITORIO White Noise = 65 dB
ESTUDIO Different unit otherwise DnTw >= 40 dB
Outdoor D2m,nTw >= 30 dB
T30 1/3-oct 63Hz <= 1.15 s
Different unit otherwise L2,nT,A A-weighted <= 45 dB
White Noise = 75 dB
Elevador Pink Noise = 80 dB

Report generated with SONarchitect ISO - Sound of Numbers S.L. - www.sonarchitect.com - Copy licensed to OLAVO FONSECA FILHO SONAR ENGENHARIA
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Acoustic calculation according EN 12354-1,2,3,4,6.

SONarchitect ISO Professional v2.4.14

k/k epresentante da F y;fvrcsn

Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Sheet 7 of 24

Compliance statement

The acoustic project is composed of 10 calculation cases performed as stated in the international

standard EN 12354 parts 1,2,3,4 and 6. From those, 10 cases meet the requirements in page 1

and O cases do not.

Since all cases meet the requirements, it can be stated that the project,

MPBA - ESTUDIO EAD

in the terms it is described in the present report, and provided its integrity has not been compromised,

DOES MEET THE REQUIREMENTS.

Signed:

LEANDRO PINHEIRO
SONAR ENGENHARIA
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Sound insulation between rooms and reverberation time statistics
SONarchitect ISO Professional v2.4.14

Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Sheet 11 of 24
Receiving Room Type Source Room Type Requirement OK Not OK
Administrativo White Noise = 55 dB
Area Comum/Circ/Escada White Noise = 75 dB
ESCRITORIO White Noise = 65 dB
ESTUDIO Different unit otherwise DnTw >= 40 dB 4
Outdoor D2m,nTw >= 30 dB 1
T30 1/3-oct 63Hz <= 1.15 s 1
Different unit otherwise L2,nT,A A-weighted <= 45 dB 4
White Noise = 75 dB
Elevador Pink Noise = 80 dB
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peanos  Sound insulation histograms
Sound insulation between rooms and reverberation time statistics
SONarchitect ISO Professional v2.4.14
Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Sheet 12 of 24
Airborne noise insulation histogram
Receiving Room Source Room Fulfilling cases Not fulfilling cases Minimum Maximum
ESTUDIO Different unit otherwise 4 0 41 dB 64 dB
Number of cases
2
1
0
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
DnTw [ dB ]
Airborne noise insulation histogram
Receiving Room Source Room Fulfilling cases Not fulfilling cases Minimum Maximum
ESTUDIO Outdoor 1 0 57 dB 57 dB
Number of cases
1
0
57 58

56

D2m,nTw [ dB ]
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peanos  Sound insulation histograms
Sound insulation between rooms and reverberation time statistics
SONarchitect ISO Professional v2.4.14
Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020

Organisation

Sheet 13 of 24

L2,nT,A A-weighted [ dB ]

Author LEANDRO PINHEIRO
Reverberation time histogram
Room type Fulfilling cases Not fulfilling cases Minimum Maximum
ESTUDIO 1 1.14s 1.14s
Number of cases
1
0
1.0 1.1 1.2
T30 1/3-oct 63Hz [ s ]
Airborne noise insulation histogram
Receiving Room Source Room Fulfilling cases Not fulfilling cases Minimum Maximum
ESTUDIO Different unit otherwise 4 -15dB 32dB
Number of cases
2
1
0
-16 -14 -10 -8 -6 -4 -2 4 6 8 10 12 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Report generated with SONarchitect ISO - Sound of Numbers S.L. - www.sonarchitect.com - Copy licensed to OLAVO FONSECA FILHO SONAR ENGENHARIA



Usuario
Imagem colocada


Calculation Records

15


Usuario
Imagem colocada


S ERO)
S O R

U
Sound insulation according to EN 12354 A memmeaife

PLANOS
Airborne sound insulation calculation record according EN 12354-1,3
SONarchitect ISO Professional v2.4.14
Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Record lof4 Sheet 17 of 24
Source Room
Name HALL
Unit 00
Type Area Comum/Circ/Escada
Floor 1 ID number 12 Volume 92.96 m3
Receiving Room
Name ESTUDIO
Unit 05
Type ESTUDIO
Floor 1 ID number 17 Volume 38.41 m3
Airborne sound insulation - Standardized level difference DnT[dB]
Standardized level difference DnT[dB
f(Hz | DurldB] f[Hz | DurldB] L
octave bands one-third octave bands
125 25.2 50 9.6 45
250 35.6 63 8.0
500 37.9 80 10.0 40
1000 39.2 100 20.7
2000 45.1 125 27.5 35
4000 44.3 160 31.9
200 34.3 30
Single-number quantity 250 35.9
ISO 717-1:1996 g2 36.2 25
400 38.1
Frequency [Hz]
Dur(C; Ctr) 500 38.3 20
Renge 630 37.6
100 - 3150 Hz 41(_1;_5)
: 800 37.4 15
50 - 3150 Hz 41(-4,14) 1000 395
100 - 5000 Hz 41(-1;-5) 1250 406
) . 10
50 - 5000 Hz 41(_3,_14) 1600 44.0
2000 45.3 s
2500 45.6
3150 46.1
4000 42.4 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 455 Frequency [Hz]
Fulfilment of requirements
Parameter Calculation Requirement Fulfillment statement
DnTw 41 dB > 40 dB MEETS THE REQUIREMENT
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reanos  Sound insulation according to EN 12354
Airborne sound insulation calculation record according EN 12354-1,3
SONarchitect ISO Professional v2.4.14
Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Record 20f4 Sheet 18 of 24
Source Room
Name Outdoor
Unit -
Type -
Floor ID number Volume
Receiving Room
Name ESTUDIO
Unit 05
Type ESTUDIO
Floor 1 ID number 17 Volume 38.41 m3
Airborne sound insulation - Standardized level difference DnT[dB]
Standardized level difference DnT[dB
f[Hz] | DyrldB] f(Hz] | DyrldB] L
octave bands one-third octave bands
125 38.6 50 22.3 65
250 45.5 63 25.8
500 52.7 80 29.4 60
1000 62.4 100 35.1
2000 66.7 125 38.6 55
4000 67.9 160 44.6
200 46.9 50
Single-number quantity 250 44.5
ISO 717-1:1996 315 455 45
400 49.2
Frequency [Hz]
Dur(C; Ctr) 500 53.7 40
Renge 630 56.8
100 - 3150 Hz 57(_2;_7) 800 60.1
50 - 3150 Hz 57(-4;-14) 1000 62.7 3
100 - 5000 Hz 57(0;-7) 1250 64.6
) . 30
50 - 5000 Hz 57(_3’_14) 1600 66.4
2000 66.7
25
2500 66.8
3150 69.7
4000 65.8 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 69.5 Frequency [Hz]
Fulfilment of requirements
Parameter Calculation Requirement Fulfillment statement
D2m,nTw 57 dB > 30dB MEETS THE REQUIREMENT
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Reverberation time calculation record
SONarchitect ISO Professional v2.4.14

Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020

Author LEANDRO PINHEIRO Record 3of4 Sheet 19 of 24
Room 17 ESTUDIO

Name ESTUDIO

Floor 1°

Unit 05

Type ESTUDIO

Volume 38.41 m3

Horizontal area 26.86 m?

Vertical area 42.20 m2

Reverberation Time - Reverberation time T30[s]

Reverberation time T30[s]
f [Hz] Tao [S] f [Hz] Tao[s]
octave bands one-third octave bands 8.50
125 0.7 50 8.9 8.00
250 0.2 63 3.9 750
500 0.1 80 2.0 B
1000 0.1 100 11
6.50
2000 0.1 125 0.7
4000 0.1 160 0.4 6.00
200 0.3 By
Single-number quantity 250 0.2 5.00
315 0.2 4.50
400 0.1
Frequency [Hz] 4.00
Tao[S] 500 0.1
Range 3.50
630 0.1
. z 3.00
100 - 3150 H. 0.25 800 0.1
50 - 3150 Hz 0.99 1000 0.1 2.50
100 - 5000 Hz 0.24 1250 0.1 2.00
2075000 ke 091 1600 0.1 150
2000 0.1 1.00
2500 0.1 0.50
3150 0.1
4000 0.1 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 0.1 Frequency [Hz]
Fulfilment of requirements
Parameter Calculation Requirement Fulfillment statement
T30 1/3-oct 63Hz 1.14 s < 1.15s MEETS THE REQUIREMENT
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Airborne sound insulation calculation record according EN 12354-1,3
SONarchitect ISO Professional v2.4.14
Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Record 40of4 Sheet 20 of 24

Source Room

Name HALL

Unit 00

Type Area Comum/Circ/Escada

Floor 1 ID number 12 Volume 92.96 m3
Receiving Room

Name ESTUDIO

Unit 05

Type ESTUDIO

Floor 1 ID number 17 Volume 38.41 m3

Airborne sound insulation - Receiving noise pressure level L2,n[dB]

f[Hz] L, [dB] f[Hz] Lo [dB] Receiving noise pressure level L2,n[dB]
octave bands one-third octave bands
125 31.4 50 38.1 45
250 24.0 63 40.7
500 24.6 80 39.7
1000 26.4 100 30.0 40
2000 23.5 125 24.2
4000 27.2 160 20.8
200 19.4 %
Single-number quantity 250 18.8
315 19.5 30
400 18.6
Frequency [Hz] Lzyn 500 195
Renge 630 21.1 25
No weighting 45 800 223
A-weighted 32 1000 21.2 20
Cwerghted 44 1250 21.1
1600 18.7
2000 18.4 15
2500 19.1
3150 19.6
4000 24.3 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 299 Frequency [Hz]
Fulfilment of requirements
Parameter Calculation Requirement Fulfillment statement
L2,nT,A A-weighted 32dB < 45 dB MEETS THE REQUIREMENT
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Acoustic calculation according EN 12354-1,2,3,4,6.
SONarchitect ISO Professional v2.4.14
Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Sheet 23 of 24

Bill of quantities

Base element material data RIcE]
Identifier PAR BLOCO CONCRETO 120mm+REBEXT35+REBINT10 w
Type Wall Subtype None gg,,\/
Catalog User Catalog m' [kg/m?] 181.50 @
Rw(C;Ctr) 43(-1;-4) dB Total Area [m?] | 564.75 m? i
Base element material data R[dB]
Identifier DIVISORIA COMUM EUCATEX 30
Type Wall Subtype None 2
Catalog User Catalog m' [kg/m?] 8.68 1:
Rw/(C;Ctr) 14(-2;-3) dB Total Area [m?] \ 186.26 m?
- Base element material data RICE) L.[4B]
4L Identifier LAJE CONCRETO 120mm + CERAMICA 1cm 80
; st = Type Slab Subtype None o /
a Catalog User Catalog m' [kg/m?] 323.05 * o
Rw(C;Ctr) 66(-2;-6) dB Total Area [m?] | 367.04 m? *
Base element material data RICS L,[dB]
I Identifier LAJE MACICA 16cm 50 /
e Type Roof Subtype None s ‘
: *-7||| catalog User Catalog m' [kg/m2] 400.00 50/
Rw(C;Ctr) 53(-2;-6) dB Total Area [m?] | 122.35 m2 “
Base element material data R[dE]
Identifier D120/70/400/2PH+2PH/1LM 8
Type Wall Subtype None ég
Catalog User Catalog m' [kg/m?] 43.75 pot
Rw(C;Ctr) 59(-6;-14) dB Total Area [m?] \ 92.89 m? 2
Lining Material Data ?R[dB] °L [dB]
Identifi&FELMA/ATEDY Gypsum board + Mineral wool (over hollow ceramic brick we
Type Wall lining Subtype None P
Catalog Atedy/Afelma m' [kg/m?] 100.00 i ' *'*“’\,,“_
7 ?Rw(C;Ctr) 16(-2;-4) Total Area [m?] \ 28.02 m2 . f
Opening material datasheet R(0B]
Identifier Porta semi-oca de 30mm -
Type Door Subtype None o
Catalog User Catalog m' [kg/m?] - w
Rw(C;Ctr) 21(-1;-5) dB Total Area [m?] \ 47.26 m2
Opening material datasheet Ride]
Identifier VISOR DE VIDRO 4mm 30
Type Window Subtype None 2
Catalog User Catalog m' [kg/m?] - 1:
Rw(C;Ctr) 23(-3;-4) dB Total Area [m?] | 9.72 m?
Opening material datasheet R[0B]
Identifier PORTA METALICA NIVELSOM - 46dB =
Type Door Subtype None ADM
Catalog User Catalog m' [kg/m?] - @
Rw/(C;Ctr) 46(0;-2) dB Total Area [m?] \ 1.90 m2
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Acoustic calculation according EN 12354-1,2,3,4,6.

SONarchitect ISO Professional v2.4.14

Project MPBA - ESTUDIO EAD Ref. MPBA - ESTUDIO EAD
Organisation | SONAR ENGENHARIA Date 12/10/2020
Author LEANDRO PINHEIRO Sheet ‘ 24 of 24
Opening material datasheet R[dB]
Identifier PORTA ACUSTICA MADEIRA 55mm - 33dB - NIVELSOM ®
Type Door Subtype None 3°M
Catalog User Catalog m' [kg/m?] - o
Rw/(C;Ctr) 33(-1;-2) dB Total Area [m?] \ 1.90 m2

U
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L. Lauro de Freitas - BA. CEP 42.700-000
PLANOS +55 71 3379-4587 | www.planosengenharia.com.br

engenharia

CLIENTE: MINISTERIO PUBLICO DA BAHIA — MPBA
CEAF — CENTRO DE ESTUDOS E APERFEICOAMENTO FUNCIONAL

OBJETO: ESTUDIO DE GRAVACAO DE AULAS EM EAD — PROJETO ACUSTICO
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